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@) Verf ahren zur vollaiitomattechen Steuerung der galvanlschen AbscheWung von KupferaberzQgen aus sauren 
Kupferbadem. 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur vollautomati- 
schen Steuerung der galvanischen Abscheldung von Kup- 
forOberzugen aus sauren Kupferbadorn durch Messung der 
maximalen Stromdichte und kontinuierliche automatische 
Zudosierung von Glanzzusatzen bel Feststellung von Soll- 
wen-Abweichungen. dadurch gekennzeichnet. daB die ma- 
xlmale Stromdichte mittels cyclischer Voltametrie gemes- 
sen und eventuelle Abweichungen vom Sollwert durch auto- 
matische Zudosierung mittels elektronischer Dosierein- 
richtungen ausgeglichen werden. 

Das Verfahren eignet sich insbesondere zur Herstel- 
lung von Kupferuberzugen mit jeweils bestmoglichen physi- 
kalischen Eigenschaften unabhangig vom eingesetzten An- 
oden- Oder Kathodenmaterial. vorzugsweise zur VerstSr- 
kung von Leiterbahnen auf gedruckten Schaltungen und 
zum Aufbau von Metal Ischlchten auf Leitern Oder Nlchtlei- 
tern. 
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• Die Erfinduns betrifft ein Verfahren .ur vollautoma^iscUen 
Steuerung der galvaniscUen Abschexduns von Kupf eriiberzugen 
a,»s sauren Kupferbadern semHfi Oberbesriff dcs Ansproxchs 1. 

aalvaniscbe Bader unterlieserv wabrend ihres Betriebes na.ur- 
gemaB einem stSx^digex. Verbraucb axx xHr-en Besi:andtexlen, wcl- 
che zum Erhalt gleicher Abscheidungsbedingungen uxxd damxt 
.ur Er^^ielurvs der gew,lnscbten Qualitat der ab.uscbeidenden 
iiberzuge st^ndig .udosiert warden mussen. Dies erfordert exne 
vorberige Feststellung der jeweiligen Konzentration arv den 
ein.elnen Bestandteilen xxm Unter- odor a.ch Uberdosierungen 
zu vermeiden. W^brend die Feststellung der Metallion.nUon- 
i^entration durch analytische Methoden und Leitrabigkexts- 
.essungen bereits befriedigend gelBst ist. bestebt exn Grund- 
^,ednrfnis, aucb den GeUaXt an .olcben Bestandt eilen - J^-" 
.achen und zu ergSnzen, die als Glanzbildner bzw. Inhxbxtoren 
eine aufierordentlich vicbtige Funktion erfailen. 
Aucb diese Substanzen unterliegen .Sbrend des Stromdurcblauf s 
einen. st.ndigen Verbraucb, dessen iiberwacbung n.it besonderen 
- Scbwieriglceiten verbunden ist, da es sicb Uberwiegend un. .Ix- 
scbung .ebrerer organiscber Substanzen bandelt, dxe xn unter- 
LbieLicben und zude. extre. niedrigen Konzentratxonen vor- 
liegen und Je nacb Konstitution verschiedenartig abgebaut bzv. 
ijp zersetzt werden. 
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ES ist zwar bereits vorgescblagen worden, den a^tuellen Zu- 
stand n.it analytiscben Metboden zu ermitteln, wobex man sxcb 
der Auswert..ng .on Taf el-Geraden oder der cycliscben ^oltame- 
30 trie (Plating and Surface Finisbing 65 (1978) 5/ 6or und 69 
(1982) 3/62f bediente. Kine Anwendung dierser Methoden wxrd 
aucb bereits in der DE-OS 27 57 458 bescbrxeben, vobei jedocb 
" dislcontinuierlicb gearbextet wird und au5erdea. zusatzlicb zwex 
Referenzelektrolyte eingesetzt werden mussen. 

Eine icontinuicrlicbe Arbcitsweise ist mit den belcannten Metbo- 
den nicht tnoslicVi, 

P«..™ch^. Sa-Hn, Po«.«n 650311. O-10O0 B««„ 65 • ^ Be^' Sen,"^,- "»-'^<« ^^^-^^ ^^^^^ 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Sc'naffuiig eines 
Verfalurexis zur vollautomatlschen Steueruns der galvanischen 
Abscheidung von Kupf eruberzfigen mit bestRiogliciien physikali- 
schen Eigenschaften durch Einsatz eines Messverfahi-ens und 
kontinuiei-licHe Zudosierung von verbraxichten Glanzzusatzen. 

Diese Aufgabe wird erf IndungsgemaB durch den in den Anspr-ichen 
gekennzeichneten Gegenstahd gelost. 

Vorteilhafte Wexterbildungen sind in den Unteransprficben be- 
scbrieben. 



Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht in ttberrasclxender 
Weise die galvanische Abscbeidxing von Kupf erUberziigen mit best- 
moglichen pbysikalischen Eigenschaf ten und elektrischen Kenn- 
daten unabhangig von Anoden- oder Katboden-material. Von be- 
sonderem technischen Vorteil ist es hierbei, dali der iaufende 
Wechsel der Katbodenart- und flache ohne EinflnC auf die Qiia- 
litat der Gberznge ist. Die Zudosierung der Glanzzusiitze wird 
20 _ des erf indungsgemaaen Verfahrens auDerdem in technisch 

~ eleganter Veise voliautomatiSch gelost. 

Die Durchffihrung des erf indungsgemalien Verfahrens erfolgt 
mittels der cyclischen Voltametrie. bei der durch einen Funfcti- 
onsgenerator das Potential zwischen einer Bezugselektrode , 
vorzugsweise Silber/Silberchlorid , und einer rotierenden Pla- 
txn-Scheibenelektrode zi^ischen den Umkehrptmkten -0,2 V und 
+1,8 V mit einer Geschvindigkeit von lOO mV/sec. cyclisch ver- 
andert wird. 

30 

Im sauren galvanischen Kupferbad tritt als Sollwert ein Peak 
_ im Anodenbereich bei etwa +0,3 V gegen Silber/Silberchlorid 
auf , dessen Hohe von einem elektrischen Steuergerat fiberprfift 
wird und das gegebenenf alls entsprechende Dosieriinpulse auf 
35 eixie Dosierpumpe mit den geWinschten Glanzbildnem iibertrajrt. 
Wahrend der Elektrolyse wird der Peak kleiner und wird durch 
Zudosierung der verbrouchten Glanzbildner wieder auf die 

PortOTchnm selwnng Aia i.n3. i. B i L»«ft , PosHhet, es 03 11. D-IOOO 8af«R 65 • f-ji SesucMf 3efwv*er.ij Vi,-snBa3e ITS-ZPI Tesya-nre 3c-w 
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. Standhohe gebracht. 

Das elektroniscUe Steiiergerat , ein Komparator, vergleicht die 
vom Verstarker. einem Po tentiostaten, am Maximxin. erzeugte Span- 
niing im Zeitraum von etwa zwei Zyklen, vorzugsweise 1 Minute. 
5 Falls dann innerhalb dieser :.wei Zyklen nicbt kurzfristig die 

gevJinschte Spannung mit der- geviinscht en PolaritSt auftrxtt, 
wird erfindungsgemaB ein Dosierimpuls fur die Dosier-pumpe aus- 
gelost • 

lO zur Stabilisierung des Systems wird eine Wartezeit von etwa 
2 Minuten eingehalten, bevor eine weitere Messomg durch Ver- 
gleich und gegebenenfalls bei Abveichung vom Sollwert eine er- 
neute Zudosierung von Glanzbildnem erfolgt. 

15 Das erfindungssemafte Verfahren ermoglicht eine toestmogliche 

gleichmaliige Kupf erabscheidung. Bei konventionellen Verfahren 
Ubliche Storungen, die beim Wechseln der Kathodenart. wie be:Lm 
sogenannten Panel- oder Pattern Plating, oder nach Arbeit spau- 
sen Oder Saubern der Anoden anftreten, verden vermieden. Auf- 
grvind der Schnelligkeit der elektronischen Inf ormationsvreiter- 
gabe werden Anderungen in der Zusammensetzung des Bades sofort 
erfaOt und ausgeglichen. Der Anteil an unbrauchbaren Flatten, 
die zum Beispiel bei der Herstellung von gedruckten Schaltun- 
gen nach herkommlichen Verfahren entsteht. wird hierdurch in 
groBem Made vermindert. 
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Zur Durchfuhruns des erf indungsgemaOen Verfahrens lassen sich 
an sich bekannte VA-De tectoren und VA-Scanner sowie ubliche 
Gerate fur die Polarographie und die Voltametrie in Kombina- 
tion mit einem elektronischen Steiter- und Dosiergerat verwen- 
den. 

Als saure Kupferbader kbnnen alle Elektrolyte bekannter Zu- 
sammensetzung einsesetzt werden. die im allgemeinen folgende 
Grundzusammensetzung besitzen: 



; po«.»c*n«:Sch-1n,iU.«..»-^«.Po.««h«0311.O-1O0O8««n65.F0rBe^^^ r^e^amn,,: Sc.en«gc««r. e««n. 
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Kixpfersiilfat (CuSO^ . JU^O) 50 . 250 g/Liter 

vor-zussvre&se 6o - 8o g/Liter 

Schwefelsaure 50 - 050 s/Liter 

vorzugsweise I80 - 250 g/Liter 

Natriumchlorid o,05 - 0,25 g/Lxter 

vorzugswexse 0,O6 - 0,10 g/L±ter 

Anstelle von Kupf ersixlfTat koimen zumindest texlweise auch 
andere Kupfersalae beiiu.tzt werden. Aucli die Schwefeisaure 
kanii texJLwexse oder gaxiz durch Fluoroborsaure oder andere 
Sauren ersetzt werden. Das Bad entlialt axiBerdem nbliche Glanz- 
zusatize* 

Die Arbeitsbedixigungen des Kiipferbades sind wie fTolgi:: 
pH-Wert : £.1 

Tempera tur: 15-35^C, vorzugswexse 25°C 

Si:romdicIxte: 0,5 bis 8 A/dm^, vorzugswexse 2 bis k A/dm^ 

Die Elelctrolytbewegung erfolgt durcb Einblasen von Luft. 

Folgende Parameter Iconnen vorzugsweise «ur erf indungsgemaflen 

Steuerung verwendet werden: 

Erster Umkehrpxinlc-fc : -0,1V bis -0,4 V 

Zweiter Umlcehrpiinlct : +1,6 V bis +2,0 V 

Bezogen jeweils auf eine Silber/SiXbercblorideXelctrode • 

Geschwindigleit der Potentialanderung: 10 bis lOOO mV/s , 

vorzugsweise lOO laV/s. 



Maximum des Peaks: + 0,335 V +^ 0,07 V. 

Es wird^einracher GleicHstrora verwendet, ein Strom von 
4 X ID" A wird zu 1 V verstarkt und ausgewertet. 
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Die Arbeitselektrode und die Gegenelektrode bestehen zweckina- 
ftiferweise aus Platin oder einer Platiulesierung. Die Gegexi- 
elektrode kann auch aus Kup^er oder einer Kupf erlegierung be- 
stehen. Die Umdrehunssgescliwindiskeit der Arbeitselektrode 
betragt 500 bis 3000 U/Min, vorzugsweise 2500 U/min. Der 
Dnrchmesser des Platinkerns betragt etwa 3 nun. 

Die nacbstehend beschriebenen Figuf-en und die Beispiele die- 
xien zur Erlaixterung der Erfindung. 

Ein Blockschaltbild des erfindungsgemali zu verwendenden 
Komparators ist aus Figur 1 ersicbtlich- 

Hierin bedeuten: 1 Komparator 

2 Timer 1 (^0-90 s) 

3 Timer 2 (30 s) 
k Timer 3 (lt5 s) 

5 Timer k iZ min) 

6 Dosierpumpe A 

7 Dosierpumpe B 

8 Scanner S 

So lanse die Spaimung /-^ ^^r/> ""^rot^ j^**®*" 
Durchlauf der Dreieckspannung ein Impuls, der den Timer T 1 
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Wenn die Spannung / e±r/< ^^ret^ i^*' entf alien dxese Impulse. 
Der Timer T 1 lauft ab und startet die Timer T 2 und T 3 fHr 
die Dosiervmg mit den entsprechenden Dosierzeiten. 

Der Komparator 1st mit zwei verschiedenen Dosierzeiten aus- 
gen-lstet, damit verschiedenartige Dosierpumpen A Txnd B ange- 
schlossen werden konnen- Mittels des Sc'nalters S wird die Do- 
35 sierzeit gewaUlt. Nach Ablauf der gewahlten Dosierzeit wird 

der Timer T 4 gestartet. Dieser vorhindert - zur Stabilisierixng 
des Dosiersystems - weitere Dosierungen fir die Zeit T 4, wie 

P„«.™chrt«: Sch«i« Aktl«»M.M..It IWM. 65 0311. D-1000 B«lta 65 • R« Besucrer: ee«n.'«ea=;ng. •^u.ie-ara.te .70-^78 Telegram™. Scre,«^-.e™e 2e.»n 
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dies axis. Figur 2 ersichtlicli Ist* 

F ± giir 2 zexgt exne MeRanordxiims m±*fc folgeniiexi Bedexi-tungen: 

5 

1 Funlct: ions generator (VA Scanner 6 12) 

2 Po'ten't iostat (VA Detector 6ll) 

3 Komparator 

4 Dosierpmnpe 

XO 5 EleKtronisclie ZelXe mlt a) Arbeitselektrode 

b) Gegenelektrode 

c) Bezugselelctrode 

Fxgixr 3 zeigt eine we it ere MeBanordnung imter Verwendung 
15 des Komparators axis Figiir 1, wobei ein Teil des 

Glanzzixsa'tzes uber einen Aiaperstundenzaliler zudosiert 
wlrd. 

Hierin bedeixten: 1 Fixukt ions generator 
20 _ 2 Potentiostat 

3 Komparator 
k Dosierpiunpe I 

5 Dosierpiunpe II 

6 AmperstundenzahXer 

2i:> 7 Elelctronisclie Zelle 

mit a) Arbeitslektrode 
"b) GegeneXektrode 
c) Bezu-gseielctrode 

Fijgiir 4 zeigt das BXockschaXtbiXd eines weiteren erfindungs- 
30 semaB zxi venw-endenden Komparators, hier ein Ziveistix- 

f en- Komparator • 
- Hierin bedeuten: 1 Komparatoren 7 Dosierpumpe B 

2 Timer 1 8 Schaiter S 

3 Timer 2 

35 4 Timer 3 

5 Timer 4 

6 Dosierptunpe A 

Pmtsnactinft: Scheriog AktwngescIischafL Postfach 6503 11. CMOCX) Ba»fin 65 • r-jr Ses^Jrcr Bersr-'.VecTt";. '^-."ersraae ^^-73 *eeyar^. Screrr— ^-i-.e =5- n 
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Ea werden zwei Referenzsparmunsen vorgegeben, wobei 

'^^ref I'^^^^ref 2/ \^^t& /U^^^^ ^/ unterscliritten, so wird 

die Dosierpurape 1 angesteuert. Wird dagegen /^^^^ 

schritten, so wird die Dosierpiimpe 2 anges teiiert , so daB zwei 

Glanzbildner zudosiert werden kbnnen. Siebe hierzii auch die 

Figur 5» 

Figiir 5 zeigt eine Mefianordnung mit folgenden Bedeutungen: 



1 Funk-tions genera-tor 

2 Potentiostat 

3 Z we i s t uf" enko mp a r a tor 

4 Dosierpumpe I 
15 5 Dosierpurape II 

6 Elektronische Zelle mit a) Arbeitselektrode 

b) Gegenelektrode 

c) Bezugselektrode 



Figur 6 zeigt schliefilich die MeBzelle in Seitenansicht , 



Hierin bedeuten: 1 Behalter mit Ablauf und Zuspeisung 

2 rotierende Scbeibenelektrode 
lip 3 Gegenelektrode (Platin) 

4 Bezugselektrode (Silber/Silberchlorid) 

In einigen Fallen kann es sich als zweckmaBig erweisen, die 
erf indungsgeraaQe Messung in einem kontinuierlich verdi.innten 
30 Zustand vorzunehmen, wobei bis zu einer Verdunnnng von 1+9 
mit Wasser, dar-iberhinaus bis zu VerdMnnungen von 1 + 999 mit 
- zusatzfreiem Kuprerelektrolyten, verd-innter Schwef elsaure oder 
waftrigen Alkali- oder Erdalkalisalzlosixngen verdiinnt werden 
kann. 
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Exnem Kupferbad der Zusammense'tzuiig 
80 s/1 Kxxpfersulfat (CixSOj^.5 H^O) 
180 g/1 Schwef elsaure (iconz.) 
0,08 g/1 Natriiimchlorxd 

wixrden lO ml/l eines fibliclien Glaxizbildners auf Basis von 
DisTilfid / Polyglykol 

zugesetzt. Als Anoden wiirden Kiipf erkngeln mit einem Durch- 
messer von 12 mm sewaHlt, die O.O^i Phosphor enthalten und 
sich in Titankorben befanden^ 
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Das Bad vnarde jeweils 2 Ah/1 betrieben und mit einer Dosierimg 
von 3 kg des genannten Glanzbildners ffix- lOOOO Ah nach konven- 
tioneller Methode dosiert. Nach lO Ah/1 wiirden die Anoden ziim 
Reinigen atis dem Elektrolyten entnommen. Danach wurde in glei- 
cher Weise durchgearbeite-t^ ' 

Als Par-ametejT znr Beurteilung vurde das optische Atxssehen, die 
Bruchelongatioit, die GleichmaBigkeit der Abscheidung im Bohr- 
loch tmd die Grenzstromdichte gewahlt. 

Die Ergebnisse sind in folgender Tabelle aufgefnhrt: 
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Alter 
Ah/1 


Aussehen 


Bruchelongation 
% 


Gleichm. im 
Bohr loch 


Grenzst; 
A/dm^ 


0 


matt 


5 


schlecht 


6,0 


2 


gxit 


18 


ausreichend 


5.5 


4 


matt 


24 


gut 


4,5 


6 


gtit 


20 


g^it 


5,5 


8 


gilt 


20 


gut 


6,0 


10 


gut 


22 


gut 


6,0 


Reinigung 








12 


matt 


7 


schlecht 


6,0 


1^ 


gut 


17 


ausreichend 


5,5 


16 


matt 


25 


gut 




18 


gut 


20 


gut 


5,5 


20 


gut 


21 


gut 


6,0 
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Der VersucU wiirde mit dem errinduiigsgemafien Verfahren wieder- 
holt. Die Ilohe des Peaks wxxrde mit +350 mV festgelegt. Die Do- 
sierung stellte sich jetzt automatisch ein imd betrug schlieft- 
lich 3,3 kg/ 10000 Ah- Nach der Reinigung vnirden die spontanen 
Schwankungen in felektrolyt ebenfalls ausgeglichen. Das Ergeb- 
nis zeigt folgende Tabelle: 



Alter 
Ah/1 



Aiissehen Bruchelongat ion Gleichm. im 

% Bohr loch 



Grenzstrom 
A/dm^ 



ID 



15 



20 



O 
2 
k 
6 
8 

10 



matt 

g^it 

g^it 

gut 

gut 

gut 



Reinigung 
12 

16 
18 
20 



gut 
gut 
gut 
gut 
gut 



5 

18 
22 
22 
22 
22 

17 

22 
23 
22 
23 



schlecht 6,0 

ausreichend 5»5 

gut 6 , 0 

gut 6,0 

gut 6,0 

gut 6,0 

ausreichend 5»5 

gut 6tO 

gut 6 , 0 

gut 6,0 

gut 6,0 



Die Ergebnisse zeigen, dafi durch das erf indungsgemaRe Verfah- 
'''' ren eine wesentlich gleichmaRigere Produktions quali tat erzielt 
wird. Ein AusschuB entfallt. Es wurde die Mefiordming gemaB 
Figur 2 gewahlt. 
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BEISPIEL 2 

ExTien Kupferbad der* Zusamineiise-fczung 
200 ^/l Kupf ersulf at (CuSO^. 5 H^O) 

60 g/1 Schwef elsaure (konz.) 
0|1 s/1 Natriumchlorid 
wiurden 

0,5 ml/1 eines liblichen Glanzbildiiers auf Basis von Disulfid/ 
Poiyglylcol und 0,5 ml/l eines ublictien Glanzbildners auf Basis 
von Saf r an infarbs t of ren zugesetzt. Als Anoden werden ubliche 
Kniippelanoden eingese-fczt, die mit 0,04 56 Pbospbor legiert werden, 

Zunacbst wurde deir Elektrolyt nacb konventioneller MetHode 
mit jeweils 0,5 kg/ ID kAh dear Glanzzxxsatze dosiert. Nach einer 
Standzeit von 56 Stunden wrrde wieder angefahren. Beurteilt 
wurde das optische Atissehen, die Einebnun^ und die Grenzstrom- 
dicH-te. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle anf gef rihrt : 

Ah/l"^ Ausseben Einebnun^ Grenzstrgmdichte 

^« A/dm 



O gilt 60 

2 gixt 60 

Standzeit 56 b 



10 
10 



leiclit vejT- 

scbleiert 4o 6 

* fast gut 50 8 

^ Sut 60 10 

Der Versixcb ^.-tirde mit dem erf indungsgemaQen Vex-faliren wieder- 
holt. Das Bad ^.-urde fcontinuierlicri mit Wasser im Verhaltnis 
1+9 verdUnnt und nach der MeBanordnuns semaft Fi-xir 3 dosiert. 
In Dosierpizmpe I kam der erstgenannte , in Dosierpumpe II der 
ziireitgenannte Glanzzusatz- znr Anwendnng. Die Hohe der ersten 
Referenzspannimg i^iirde aiif +150O mV eingesxellt , die zweite 
auf 1700 ciV. 

Ptwt«wefcnffc Schering Aktiengesetisctun. PoaXfacft 650311. D-1000 Berfih 65 • Sesucrer Se'-'-.V-i:-^ efS:-S:e t'Z''l\ -«-5r3f-^- 5.-^^^^, 
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Die Dosierung stellte sich zu Anfang auf et%^a 0,5 kg/ 10 kAh 
ein. Nach ciner Stnndzeit von 56 Stiinden signalisierte die 
erfindunssgemalie volxametriacUe Uberwachungsmethode einen Man- 
gel an den beiden Glanzbildnern. Es wurden etwa 0,2 ral/1 des 
zwexten Glanzbildners xind O.l ml/1 des ersten Glanzbildner-s 
axitomatisch dosiert. Erst dann pendelte sich die Dosierung 
auf etwa 0,5 kg/ lO kAh ein. Die Ergebnisse zeigt folgende 
Tabelle : 



lO 



15 



Alter 
Ah/1 



Aussehen 



Exnebnung 



Grenzstrondichte 
A/ dm 



o 


gut 


6o 


10 


2 


gilt 


60 


10 


Standzeit 


56 h 








gut 


6o 


10 


k 


gut 


6o 


10 


6 


gut 


6o 


10 



20 



Eine Verbesserung im Aussehen, in der Einebnung und in der 
HShe der Grenzstromdichte wird durch das erf indungsgemaae 
Verfahren veranlaBt. 
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BEISPIEL 3 

Der ±m Belsplel 2 bescUx-lebGnc Versuch imrde gemafi 

Figur- 3 dirrchgefUhrt. Hierbei wurde der zwelte Glanzzusatz 

dxircb. exnen Ampex-es-tundenzahler nber die Do s± ex-pump e I zn 

0,5 kg/ 10 kAh dosier-t. Uber die Dosierpmnpe II wurde der erste 

Glanzzusatz nach der erf indungsgernaRen voltametrisclien tlber- 
wachiiTigsniet.liode dosieri;. Die Ref erenzspanniing betrug Uierbei 
+ 1500 mV. Das Ergebnis ist in folgender Tabelle auf gef uhrt : 

Alter Aussehexi Eiixebnuzig Grenzstromdichte 

Ah/1 5^ A/dm^ 
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0 


gut 


60 


10 


2 


gut 


60 


10 


Stazidzeil: : 


56 b 








fast gut 


50 


8 


4 


gut 


60 


10 


6 


gut 


60 


10 



Man erlialt sch.011 mit dieser vereinf achten Anordnung eine 
merklicKe Verbesseriutg gegemiber dem ersten Ergebnis im 
Beispiel 2* 
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PATE NTANSPRU CHE 
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1 Verfahren z«r vollautomatischen Steuerung der ^^\^-^r.i.^c.\^^r. 
Abscheiduns von Kupf er-ib^rzugon a«s sanren Knpferbadern 
durch Mess^xns der maxin,alen Stromdichte «nd Kontinuierliche 
automatische Zudosierung von Glanz.usatzen bex Feststellung 
von Sollwert-Abweichungen.d adurch gekenn- 
z e i c h n e t , daB die maximale Strotndichte mittels 
cyclischer Voltametrie gemessen und eventuelle Abweichun- 
gen vom Sollwert durch automatische Zxidosierung mittels 
elektronischer Dosiereinrichtungen ausgeglichen warden. 

2. Verfahren gemSB Anapruch 1. dadurch gekennzeichnet , daB 

zur Messung ein Funktionsgenerator verwendet wird, der das 
Potential zwischen einer Bezugselektrode , vorzugsweise 
Silber/Silberchlorid, und einer rotierenden Platin-Schex- 
benelektrode zwischen den Umkehrpunkten -0,2V und +1,8 V 
„,it einer Geschwindigkeit von 100 n,V/sec. cyclisch veran- 
dert . 

3 Verfahren gemaB Ansprnch 1. dadurch gekennzeichnet , daB 
der Sollwert +0, 3 V gegen Silber/Silberohlorid betragt. 

2l. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
der sollwert von einen, elektronischen Stextergerat nber- 
pr^-ift wird, das bei f estgestellten Abweichungen Dosier- 
impxilse auf eine Dosierpunpe ilbertragt und diese in Tatxg- 
30 keit setzt. 

5. Verfahren gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das elektronische Steuergerat einen Komparator darstellt, 
der die von einen. Potentiostaten am Maximum erzeugte Span- 
35 nuns im Zeitraum von etwa zwei Zyklen, vorzugsweise 1 Mi- 

nute, miteinander vergleicht. 

-2- 

po.^: ^ ...^^n. Po.«.« 6so3,i. 0.000 B««„ s, . 3^.-^ T'r::!^':::^^^ -i^ 
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6- Verfahren gemaft Anspruch 1, dadiir-cli gekennze icline t , daB 
nacli erfolgter Zudosierimg eixie Wartezeit von etwa 2 Minu- 
-ten zur Stabxlis ienixtg des Systems einsohalten -wird, be- 
vor elne wei-tere Messung erfolgt. 

5 

7- Vearfahreii gemafS Anspruch. 1, dadurcli gekennzeicline t , dal^ 
saure KupTerfiberz-ige vom pH-\vert^l eingesetzt werden- 

8* Verfahren gemaB Ansprixcli 1, dadurcli gekennzelclinet , daft 
als Glanzzusatze ubllche Glanzbildner verwendet werden. 

9- Verfahren gemaB Anspriiclien 1 bis 8 zur Hers-tellung von 
Kupfernberz^igen rait jeweils bestmogliclien ph.ys ilea lis ch.en 
Eigenschaf ten unabbangig vom eingesetzten Axioden- oder 
KatbodenmateiriaX, vorziigsweise zur Verstarlcung von Lei- 
terbalinen auf gedxnxclcten ScbaXttmgen und ziun Aufbaxi von 
Metallschicbten aiif Lei tern oder NicHtleitern. 
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@ Verfahren zur voilautomatlschen Steuerung der gatvanischen Abscheidung von Kupf eriiberzQgen aus sauren 
Kupffeibideni. 

@) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur voHautomati- 
schen Steuerung der galvanischen Abscheidung von Kup- 
feruberzugen aus sauren Kupferbadern durch Messung der 
maximaien Stromdichte und kontinuiertiche automatische 
Zudosierung von Glanzzusatzen bei Feststellung von Soil- 
weii-Abweichungen, dadurch gekennzeichnet, daS die ma- 
ximale Stromdichte mittels cyclischer Voltametrie gemes- 
sen und eventuelle Abweichungen vom Sollwert durch auto- 
matische Zudosierung mittels eiektronischer Dosierein- 
richtungen ausgeglichen werden. 

Das Verfahren eignet sich insbesondere zur Herstel- 
lung von Kupferuberzugen mit jeweils bestmdglichen physi- 
kalischen Eigenschaften unabhangig vom eingesetzten An- 
oden- Oder Kathodenmaterial, vorzugswetse zur Verstar- 
kung von Leiterbahnen auf gedruckten Schaltungen und 
zum Aufbau von Metallschichten auf Leitem Oder Nichtlei- 
tern. 
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